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Wissensblick #2:
Geheimnisvolle Symbiose

Mondmuscheln essen mit der Lunge und atmen mit der Haut -
dank ihrer Symbiose mit Bakterien. Im zweiten ,Wissenblick"-
Comic, eine Kooperation der Universitat Wien mit dem WWTF,
erklart Mikrobiologin Jillian Petersen, wie Muscheln und
Bakterien voneinander profitieren.




Ohne Mikroben funktioniert im Meer
gar nichts. Sie produzieren Sauerstoff
fiir alle Okosysteme und recyclen
abgestorbene Pflanzen im Sand.

Igitt Waren Bakterien die Menschen ¢ ctehung der Erde [ Mikroben haben
Bakterien! ersten Lebewesen? Landpflanzen 0,5 bya 4,6 bya all die groBen
Tiere 0,66 bya Entstehung| Lebenszyklen
des Lebens aufgebaut.

3,8 bya

Eukaryoten
~1,6 bya Die Welt war
~2,2 bya ausschlieBlich

von Mikroben bewohnt.

bya = billion years ago

Es gibt Bakterien seit 3,8 Milliarden
Jahren - Pflanzen und Tiere erst seit
ungefdhr 700 Millionen Jahren.

Bakterien sind iberall. In jeder Zelle.
Und sie sind nicht nur schlecht! Wir
alle leben in Symbiose mit ihnen.

Sind Bakterien auf
andere Lebewesen
Archaeen angewiesen?
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An Land machen Pflanzen am .
meisten Biomasse aus. Das Reich
der Mikroben ist jedoch das Meer.

Sie erledigen die Halfte der
\ Photosynthese.
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Mondmuscheln gibt's ja
auch schon recht lange?

Die gab's schon vor den Dinosauriern.
Sie haben von Anfang an mit den
Bakterien in Symbiose gelebt. Das
weill man aus Fossilien.

Die Mondmuscheln

leben in Gemeinschaft
mit Bakterien am Boden
von Seegraswiesen, z.B.
vor der Insel Elba.

Wie arbeiten
Mikrobiologlnnen? /A

Tauchen Sie?
|

Ja, anfangs gehen
wir ins Feld, um zu
sehen, wo die Mikro-
ben leben.

Es ist wichtig, im
Feld Experimente
durchzufihren, Aber
um diese Experimen-
te auszuwerten,
missen wir ins
Labor, wo wir die
Gerate dafiir haben,

Unser Massenspektrometer ist im Nanometerbereich
s0 zielsicher wie ein Schuss, der aus einem Kilometer
Entfernung ein millimetergroBes Ziel trifft.

Arno Schintimeister, [S¥% oo
Physiker 0

Ich bin Mikrabiologin ¥
geworden, weil ich
nicht sezieren, sondern
die unsichtbare Welt
der Bakterien unterm
Mikroskop anschauen
wollte.

Sie bauen gerade eine Forschungsgruppe auf. Welche Disziplinen sind da involviert?

Sarah Zauner, PhD-
Studentin Okologie

Benedict Yuen, Postdoc
Zoalogm & In‘nrnurmlcrgmL

Jay Osvatic,
PhD-Student g
Mlkroblologle X

Jetzt brauche ich im

m! '. Team Zoologlnnen und

.- { ll \ Immunologlnnen.
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Studentin Mikrobiologie Studentin Mikrobiologie
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Jillian Petersen,

Asswtenzprofessurm
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| Das versuchen wir mit Seegrésern. Das sind
Okosystem-Ingenieure mit groBem Einfluss

auf ihre Umwelt. N

Wir untersuchen

Muscheln, aber

lassen auch diese
Pflanzen im Labor
wachsen, weil sie
in der Natur
miteinander
interagieren.

Kann man das Lebensumfeld der
Muscheln (iberhaupt nachbauen?

/
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Diese Seegrdser sind durch
Uberdiingung und Erwdrmung
des Meeres gefahrdet.

(

Kdnnen sie mit Die Symbiose veranderte die Organe der Mondmuscheln. Der Darm ist verkiimmert
den grofen und die Kiemen, die ,Lungen® der Muscheln, haben sich vergroBert.
Kiemen mehr

Sauerstoff auf- Narmale Muschel Mondmuschel

nehmen, um
diesen mit den
Bakterien zu
teilen?

Nein, sie konnen mit Mondmuscheln haben eine Haut in der
den Kiemen vermutlich Schale, sogenannte Mantelkiemen. Die gibt
ganz schlecht atmen, es bei anderen Muschelarten nicht. Wir

Schaon, aber eventuell

Und der verkiirzte versorgen sie die
Darm - missen die Bakterien auch direkt

Muscheln nicht mehr mit Nahrung.
verdauen? : '

Da ihre ,Lunge*, also
ihre Kiemen, eine Rolle
in der Erndhrung Gber-
nommen haben, ist der

Darm nicht mehr so
wichtig.




Die Muscheln kommen chne Bakterien
zur Welt. Sie missen sie erst aus der
Umwelt aufnehmen.

Muscheln und Bakterien leben gemeinsam

in einer schwefelwasserstoffhaltigen Umge-

bung, die fiir andere Lebewesen giftig ist.
Wie kdnnen sie hier berleben?

Konzentration gering. So
konnen sich die Tiere
trotzdem dort ansiedeln,
Wir untersuchen, ob es
noch weitere Entgif-
tungsmechanismen gibt.

Wir fahren bald nach Elba und holen Die Bakterien in der Muschel kdnnen Wie schaffen es die Mu-
trachtige Muscheln, um das an Larven sich nicht endlos teilen, dann wiirden scheln, die Balance zu
zu untersuchen. Aktuell haben wir nur sie der Muschel schaden.

ausgewachsene Muscheln im Labor.

Wir nehmen an, dass die Muschel iber
einen Mechanismus verfugt, der die
Teilung der Bakterien hemmt - ahnlich
wie bei Antibiotika.

Es kann der Umwelt und Medizin
nutzen. Seegraser speichern CO,
aus der Atmosphére.

Was macht man mit
dem gewonnenen Wissen?

Das ist die groBe Frage.
Wenn man das Erbgut der
Bakterien analysiert, schau-
en sie aus wie Krankheitser- S S

reger. Die Muscheln sind : v \} Ja. Und sie bewirken, dass
aber nicht krank - im Gegen- I F. der Sand nicht von den Kiisten
teil: Sie kdnnen ohne Bakte- | | = /Al S | weggesplilt wird. Wir unter-

rien gar nicht iiberleben. ; ' suchen, ob Mondmuscheln

: auch dazu beitragen.

Besonders interessant ist aber
die Hemmung der Zellteilung.
Vielleicht entdeckt man neue
Antibiotika.

Wirtszelle

Symbiont

Das hilft also \
gegen Klima-
erwarmung?

Also mogliche
Grundlagenforschung
fir die Medizin?

Dariiber wiirde ich mich
freuen.



Jillian Petersen

ist Assistenzprofessorin am Department flr
Mikrobiologie und Okosystemforschung an der
Fakultat fir Lebenswissenschaften der Universitat
Wien. Sie leitet das Projekt ,Understanding
molecular host-microbe interactions in nature:
Lucinid clams and their chemosynthetic
symbionts® (Laufzeit: September 2015 bis August
2023), das vom Wiener Wissenschafts-,
Forschungs- und Technologiefonds (WWTF)
gefordert wird. 2018 erhielt Petersen zudem einen
ERC Starting Grant, mit dem sie ihr Projekt ,,400
Million Years of Symbiosis: Host-Microbe
Interactions in Marine Lucinid Clams from Past

to Present® realisieren kann.

Nana Swiczinsky

ist llustratorin und Trainerin. Sieillustrierte von
1989 bis 2012 fur Printmedien und Werbung.
2009 grindete sie das private Bildungsinstitut
Jilluskills®, das sie bis heute fuhrt.
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