Die Physik hinter dem

“Wundermaterial® Graphen

Dem Material Graphen werden vielfiltige Anwendungs-
potenziale in Elektronik und Optik zugestanden. Ulisse
Stefanelli erforscht die Eigenschaften des Materials und

ahnlicher Nanostrukturen aus Kohlenstoff.

Graphen gilt als wahres Wunder-
material. Die exirem dunne und
gleichzeitig duBerst stabile Mem-
bran hat Potenzial fur vielfaltige
Anwendungen in den Material-
wissenschaften, der Mikroelek-
tronik oder der Optik. Tatsdchlich
umgesetzte Anwendungen sind
aber noch Uberschaubar. Die
Forschung steht weitgehend
am Beginn. Um das Material mit
seiner sechseckigen Nanostruktur
aus Kohlenstoffatomen besser zu
verstehen, hat der Mathematiker
Ulisse Stefanelli ein multidiszipling-
res Team aufgebaut. Die Wissen-
schaftlerinnen nehmen Geome-
trie und Mechanik unter die Lupe
und erforschen die Auswirkungen
von Unregelmd@Bigkeiten und De-
fekten — nicht nur bei Graphen,
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sondern auch bei anderen
Kohlenstoff-Strukturen wie Nano-
rohrchen oder Fullerene. lhre
Werkzeuge sind Elektronenmikro-
skope undkomplexe physikalische
Modellrechnungen, deren Daten
sie verbinden. In einer bereits ver-
offentlichten Arbeit beschaftigen
sich Stefanelli und Kolleginnen
genauer mit der geometrischen
Sechseck-Form der einlagigen
Kohlenstoff-Kristalle. Die Wissen-
schafterinnen  konnten dabei
zeigen, dass Struktur und Mecha-
nik von Graphen vollstandig durch
eine streng mathematische Mo-
dellierung beschrieben werden
kbnnen. Dieser Ansatz koénnte
die praktische Nutzbarmachung
des Wundermaterials in vielerlei
Hinsicht erleichtern.
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Variational Modeling of Carbon Nanostructures

Mathematik und ... Call 2014

Jani Kotakoski, Universitat Wien

atomarer Auflésung von einer Reihe von Poren entlang einer

Korngrenze in 2D-Molybdan-Disulfit.
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