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Zusammenfassung

Eine bemerkenswerte Erkenntnis der letzten Jahre ist, dass Stammzellen unter dreidimensionalen Bedingungen kultiviert
werden können, sodass sie ausgehend von zufälligen Ausgangspunkten ein hochgradig strukturiertes Gewebe bilden
können, das den Geweben in unserem Körper sehr ähnlich ist. Dieser Prozess wird als Selbstorganisation bezeichnet. Wir
haben gezeigt, dass eine einzelne pluripotente Stammzelle einer Maus unter dreidimensionalen Bedingungen wachsen
und ein Stück sich entwickelndes Rückenmark mit allen korrekten Zelltypen in der richtigen Anordnung bilden kann. Wir
haben gezeigt, dass dieser Prozess die Diversifizierung der Zellen in zwei Typen beinhaltet, die miteinander
kommunizieren, um ein angemessenes Verhältnis der Zelltypen zu erreichen. Ähnliche Zellen haften auch aneinander, was
eine weitere Eigenschaft ist, die diese Selbstorganisation erleichtert. Wir haben gezeigt, dass die Art der interzellulären
Kommunikation auf der Familie der knochenmorphogenetischen Proteine (BMP) und ihren Inhibitoren beruht. Zellen, die
den unteren Teil des Rückenmarks, die Bodenplatte, bilden, exprimieren BMPs und ihre Inhibitoren in einer Weise, die
benachbarte Zellen daran hindert, denselben Zelltyp zu bilden, und schließlich weisen weitere Signale von der
Bodenplatte benachbarte Zellen aktiv an, Vorläuferzellen für Motoneuronen zu bilden. Wir haben die Längenskala
gemessen, über die das BMP-System wirkt, und untersucht, was passiert, wenn wir größere Gewebe züchten.
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